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1. Processos de tratamento de Agua:

Todos gostamos de ter agua potavel sem nenhuma contaminagao, sem cheiro
e bem clara. Porém, no seu estado natural, a agua raramente tem essas
caracteristicas. Por essa razéo ela é levada do manancial para a estagcdo de
tratamento. O conceito de potabilidade implica o atendimento a padrbes
minimos exigidos para que a agua a ser consumida n&o seja transmissora de
doencas aos seres humanos. O tratamento da agua tem por finalidade
melhorar a qualidade da agua de abastecimento ao publico, atendendo
diversas finalidades:

Higiénicas - remocao de bactérias, protozoarios, virus e outros
microorganismos, de substancias nocivas, reducéo do excesso de impurezas e
dos teores elevados de compostos organicos;

Estéticas - correcido da cor, sabor e odor;

Econdmicas - reducéo de corrosividade, cor, turbidez, ferro , manganés,

sabor, odor.

Em suas estruturas de tratamento de agua, o SAAE possui dois processos
diferenciados de tratamento de Agua: O Sistema Convencional e o Sistema de
Tratamento por Flotagdo. Atualmente o SAAE possui 3 estruturas de Estacao
de Tratamento de Agua por Flotagdo implantadas, sendo estas, as ETAs de
Coqueiral, Santa Cruz e Barra do Sahy. As demais Esta¢des possuem
estruturas convencionais que atendem adequadamente as localidades, de

acordo com as caracteristicas das aguas a serem tratadas.



2. Definigoes
2.1 Sistemas de Abastecimento de Agua

ANALISE FiSICO-ORGANOLEPTICA - Tipo de andlise da agua tratada
que identifica a temperatura, dureza, turbidez, cor, sabor e odor da agua.

AGUA DISTRIBUIDA COM TRATAMENTO CONVENCIONAL — A agua
bruta passa por tratamento completo em ETA, dotado dos processos de
floculagéo, decantacéo, filtragdo, corregcao de pH, desinfec¢do (cloragao) e
fluoretacao, antes de ser distribuida a populacéo.

AGUA DISTRIBUIDA COM TRATAMENTO NAO-CONVENCIONAL - A
agua bruta passa por tratamento ndo convencional, ou seja, quando sao
utilizados alguns dos seguintes métodos: clarificador de contato, ETA’s
compactas (pressurizadas ou n&o), filtragem rapida, flotagao.

AGUA DISTRIBUIDA COM SIMPLES DESINFECGCAO (CLORAGAO) -A
agua bruta recebe apenas o composto cloro antes de sua distribuicao a

populagao.

CAPTAGAO DE AGUA - Refere-se ao local de tomada de agua do

manancial e compreende a primeira unidade do sistema de abastecimento.

ADUTORA DE AGUA BRUTA - Transporta a agua da captacdo até a
Estacdo de Tratamento (ETA). Compreende a agua captada antes de
receber qualquer tipo de tratamento.

ADUTORA DE AGUA TRATADA - Transporta a agua da ETA aos
reservatorios de distribuigdo. Compreende a agua captada depois de

receber tratamento.

POCO ARTESIANO - Compreende a agua captada de lengdis situados

entre as camadas impermeaveis.

POCO FREATICO - Compreende a agua captada do lencol freatico, ou
seja, a agua que se encontra acima da primeira camada impermeavel do

solo.



MANANCIAL SUPERFICIAL - compreende a agua captada de diferentes
cursos d’agua, tais como: rio, corrego, ribeirdo, lago, lagoa, agude, represa

etc. e, como o nome indica, tem o espelho d’agua na superficie do terreno.

ESTAGAO DE TRATAMENTO DE AGUA (ETA) - E o conjunto de
instalagdes e equipamentos destinados a realizar o tratamento da agua
bruta. Compde-se basicamente de casa quimica, grades, floculadores,

decantadores, filtros, correcéo de pH, desinfeccao (cloragéo) e fluoretacéao.

HIDROMETRO - Aparelho para medicdo da quantidade de agua fornecida

em um prédio.

MACROMEDIDOR - Equipamento utilizado para medir grandes vazdes,

nivel e pressédo da agua.

REDE GERAL DE DISTRIBUIGAO DE AGUA - E constituida de um
conjunto de tubulagdes interligadas, instaladas ao longo das vias publicas
OuU nos passeios, junto as unidades ou prédios, conduzindo a agua aos

pontos de consumo (moradias, escolas, hospitais etc.).

CANALIZAGAO INTERNA — Quando o domicilio é servido de &gua

canalizada com distribuicdo interna em um ou mais cdmodos.



3. Sistema de Tratamento de Agua Convencional:

E um sistema composto de Adutora, floculadores, decantadores, filtros e
reservatorios e € denominado convencional por ser comumente encontrado
na maioria das estagdes de tratamento de agua. Conforme descrito, 0
sistema convencional atende plenamente as necessidades de um eficiente
processo de tratamento, compondo a maioria das estruturas de Tratamento
de Agua do SAAE.
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Etapas do Processo de Tratamento Convencional:

_Coagulacao e Floculagao

Nestas etapas, as impurezas presentes na agua sao agrupadas pela agao do
coagulante, em particulas maiores (flocos) que possam ser removidas pelo
processo de decantagdo. Os reagentes utilizados sdo denominados de
coagulantes. Em suas estacdes de Tratamento de Agua o SAAE utiliza,
como agente coagulante, Sulfato de Aluminio Ferroso Liquido.

Nesta etapa também podem ser utilizados agentes alcalinizantes (Cal
Hidratada), caso haja necessidade de correcéo de pH para uma atuagao mais
efetiva do coagulante.

Na coagulagdo ocorre o fenbmeno de agrupamento das impurezas presentes

na agua e, na floculagdo, a producéo efetiva de flocos.



_Decantacgao

Processo de separacgao de particulas soélidas da agua, pela agao da gravidade,
quando se anula ou diminui a velocidade de escoamento do liquido, propiciando
a sedimentagao dessas particulas. Desta forma ha a separagao efetiva dos

flocos em tanques de decantac&o, normalmente de formato retangular.

_Filtragcao

A agua decantada é encaminhada as unidades filtrantes onde é efetuado o
processo de filtragdo. Um filtro é constituido de um meio poroso granular,
normalmente areia, de uma ou mais camadas, instalado sobre um sistema de

drenagem, capaz de reter e remover as impurezas ainda presentes na agua.

_Desinfecgao

A desinfecgao é a destruicdo ou inativagdo de organismo patogénicos capazes
de provocar doengas ou outros organismos indesejaveis. Para efetuar a
desinfeccdo de aguas de abastecimento utiliza-se de um agente fisico ou
quimico (desinfetante), o cloro, e por isso o termo desinfeccdo é comumente
substituido por cloragdo Além do Cloro, ha a possibilidade de utilizacdo de
outros agentes desinfectantes, citados em ordem de frequéncia: Ozbnio, luz
ultra- violeta e ions de prata.

A SAAE utiliza, como agente desinfectante, o cloro na sua forma gasosa, e
solugdes, dosado na agua através de equipamentos que permitem um controle
sistematico de sua aplicagdo. Atualmente ha dois pontos de dosagens,
classificados com pré-cloracéo e cloragao final. A pré-cloragao ocorre no inicio
do tratamento e tem por objetivo principal auxiliar a eficiéncia da coagulagao,
realizar o controle de algas e microorganismo e reduzir a producéo de certos
gostos e odores. A cloragao final visa garantir total desinfecgdo e qualidade
biolégica da agua a ser distribuida. Ocorre apds os processos de filtragao.



_Tanque de Contato

O tanque de contato € o recipiente, ou dispositivo, onde se processa a
desinfecgéo final. Muito mais do que ser um ponto de dosagem de cloro, o
tanque de contato tem a fungdo de homogeneizar a agao do cloro na agua.
Suas dimensdes e caracteristicas permitem que todas as parcelas de agua no
sistema possuam total desinfecgéo.

_Corregao de pH

A corregdo do pH é efetuada através da adigdo de produtos quimicos para que
a agua nao se torne excessivamente acida. A acidez possibilita a corrosédo de
tubulacbes e equipamentos. No entanto, correntes excessivamente alcalinas
podem provocar incrustagdes. Para ajuste do pH, o SAAE utiliza dois produtos
distintos, que variam suas utilizagdes de acordo com as caracteristicas da agua

a serem dosadas. Estes sao Carbonato de Sddio (Barrilha) e Cal Hidratada.

_Fluoretacao

A fluoretagcdo da agua de abastecimento publico é efetuada através de
compostos a base de fluor. A aplicacdo destes compostos na agua de
abastecimento publico contribui para a redugdo da incidéncia de carie
dentaria em até 60% , se as criangas ingerirem desde o seu nascimento,
quantidades adequadas de ion fluoreto.

A SAAE utiliza como agente fluoretante, em suas unidades de tratamento, o
fluossilicato de sodio. A dosagem média utilizada de ion fluoreto é de 0,8 mg /I
(ppm) de acordo com a temperatura local.



4. Sistema de Tratamento de Agua por Flotagio

E um sistema composto de Adutora, floculadores, flotador, filtros e
reservatérios. E diferenciado do sistema convencional devido & substituigdo dos
decantadores por flotadores. Este sistema de tratamento abrange a combinagéao
dos processos fisico e quimico, por meio dos quais promove-se a aglutinagéo
dos solidos totais presentes nas aguas poluidas (floculagdo), a sua ascenséo
pela insuflacdo de ar na forma de micro-bolhas (flotagdo) e a remogéo do lodo

pela superficie da agua.

Fotol. Lodo sendo descartado

Como funciona a Flotagao?

A flotagcdo € um moderno processo de separacgao, utilizado em diversos setores
industriais. Nela estdo envolvidos os trés estados fisicos da matéria: Sdlido,

liqguido e gasoso.

O processo de flotagao € o inverso da sedimentacéo,
no qual as particulas sdo capturadas pelas bolhas de
ar, induzidas pelo borbulhamento de gas. Essas
bolhas tém densidade menor que a da fase liquida e
migram para superficie arrastando as particulas
seletivamente aderidas. Devido a grande quantidade
de bolhas geradas ha um aumento de contato entre
bolhas e particulas, proporcionando um separagao
eficiente. Trata-se de um processo complexo do ponto
de vista quimico, mas cuja simplicidade operacional
permite sua utilizacdo em diversos setores para
separar uma grande variedade de sélidos.




Em resumo, a flotagdo é um proceso de separacgao de solido-liquido, que anexa
o solido a superficie de bolhas de gas fazendo com que ele se separe do

liquido.

Existem varios tipos de flotacdo, a saber: eletro-flotagcdo, flotagdo por ar
disperso, flotagdo por ar dissolvido, flotagdo por aspersao (nozzle), flotagédo

centrifuga, flotagéo rapida e flotagao por cavitagao.

A utilizagado da flotagio no processo de tratamento de Agua

Coagulagiio Floculagdio Flotagio Agua Filtrada

A inclusao da flotacdo nao substitui todas as etapas do processo de tratamento
de Agua. A adugdo, coagulagao, pré-cloracéo, filtracdo, desinfeccao, fluoretacdo
e distribuicdo sdo necessarias e continuam presentes num Processo de
tratamento de Agua por Flotagcdo. Estas sdo tdo importantes quanto numa
estacdo convencional.

O processo de flotagdo em ETAs permite que quantidades maiores de agua
possam ser tratadas em menos, ou mesmo tempo, que em estacdes
convencionais. Além disso, a flotagdo se adequa melhor a tipos de agua cujas
caracteristicas fisicas nao sao proéprias de utilizacdo de decantagao.

Em plantas de tratamento por flotagao, o lodo final gerado é removido com mais
facilidade que em estruturas convencionais, possibilitando varias opg¢des de
destinacgao final.

Outra vantagem da flotacdo esta no espaco fisico para implantagédo, ja que
decantadores requerem areas muito maiores. Atualmente, a utilizagdo de torres

de flotacao traz custo-beneficios muito maiores.



Flotagao por Ar dissolvido x Flotagao por Ar induzido

O sistema de Flotagdo adotado pelo SAAE é conhecido como Flotagdo por Ar
dissolvido, que se difere da Flotagdo por Ar induzido devido a redugdo no
tamanho das micro-bolhas. Normalmente, quantidades grandes de bolhas muito
pequenas (microbolhas) tornam o processo de flotagdo mais eficiente. A
diminuicdo do tamanho das bolhas € possivel devido a presengca de
compressores e camaras de saturagao. Tais componentes permitem que agua
de flotagao, utilizada para liberagao das bolhas nos difusores, seja saturada de
ar devido a elevagao de pressao. Desta forma, o oxigénio encontra-se liquefeito,
sendo liberada e retornada ao estado gasoso no momento da injecao de fluido

saturado (agua) nos difusores.

Produtos utilizados em Estacdes de Tratamento de Agua por Flotagdo
Os produtos utilizados em Estagdes de Tratamento de Agua por flotacdo sdo os

mesmos utilizados nas Estagdes de Tratamento Convencionais, sendo eles:

- Sulfato de Aluminio: Agente Coagulante. Produto Quimico usado para
separar impurezas da agua

- Cal e Barrilha: Agentes alcalinizantes. Produtos utilizados na corre¢ao do pH
da agua. Estes corrigem a acidez ou a alcalinidade da agua

- Fluor: Produto quimico utilizado para prevenir caries dentarias;

- Cloro: Agente Desinfetante. Produto Quimico utilizado para eliminar

bactérias;

10



